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VerdflTentiicht 

Afit intemationalem RecherchenberichL 
Vor Ablmfderfiir Anderungen der AnsprOche zugelassenen 
Frist, VeroffentUchung wird wiederholt falls Anderungen 
eintreffen* 



(54) Title: DEVICE AND METHOD VOBi MEASURING THE SURFACE HARDNESS OF ROLLS OF PAPER OR OTHER MATERIAL 
STRIPS 

(54) Bezelchnung: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM MESSEN DER OBERFLACHENHARTE VON GEWICKELTEN 
ROIXEN AUS PAPIER- ODER ANDEREN MATERIALBAHNEN 

(57) Abstract 

The invention relates to a device for measuring the surface hardness of rolls (2) of paper 
or other material. Said device comprises at least one hardness measuring head (12) with at least 
one rotatably mounted contact roll to rest, under radial pressure, on the revolving roll (2) of 
paper or the like. The hardness measuring head (12) can be moved on a rail (1 1) substantially 
parallel to the winding axis of the roll (2) or the like and has means for evaluating the measuring 
signals of the haidness measuring head (12). It is proposed to provide first and second means 
to jmonitor and, optionally, influence parameters of a material strip wound to form the roll, 
such as roll hardness, strq) tensiQQ».unifonnity of roll diameter along the roll width and the 
IjlUfn^dunng wmd^^^^ Said means can be used to hold at least one of the contact rolls (126, 
127; 12(5\ 126*', 127") in position on the roll (2) with a first force and to cause at least one 
of the contact rolls (126, 127; 127*, 127") to penetrate witti a second force deeper into the 
surface than with the first force. 

(57) Zusammenfossung 

Eine Vorrichtung zum Messen der OberflSchenhaite von gewickelten RoUen (2) aus ^ 
Papier oder anderem Material ist ausgestattet mit mindestens einem HSirtemeBkopf (12) mit 
mindestens einer drehbar gelagerten Kontaktrolle zur unter radialem Dnick erfolgenden Anlage 
an der sich drehenden Rolle (2) aus Papier oder dergleichen, bei der der HartemeSkopf (12) an 
einer Traverse (11) im wcsentlichen parallel zur Wickelachsc der Rolle (2) oder dergleichen 
verfahrbar ist und mit Mitteln zum Auswerten der MeBsignale des HdrtemeBkopfes (12). 
Urn Parameter einer zur Rolle gewickelten Materialbahn. wie Rollenhlrte, Bahnspannung, 
UniformttSt des Rollendurchmessers entlang der Rollenbreite und fthnliche, w^rend des 
Wickelvorganges genauer ilberwachen und ggf. beeinflussen zu kdnnen, wird vorgeschlagen, 
erste und zweite Mittel vorzusehen, mit denen mindestens eine der Kontaktrollen (126. 127; 
126\ 126*'. 127'*) mit einer ersten Kraft in Anlage an der Rolle (2) haltbar ist und mit denen 
mindestens eine der Kontaktrollen (126, 127; 127*. 127") mit einer zwelten Kraft tiefer als 
mit der ersten Kraft in die OberflSche eindringbar ist. 
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Vorrichtuna unci Verfahren zum Messen der Oberf lachen^ 
harte von oewickelten Rollen aus Papier- oder 
anderen Mateyla3,bahnen 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zum Messen der Oberf lachenharte von gewickelten Rollen aus 



Papier- oder anderen Materialbahnen mit mindestens einem 
Harteme/Skopf mit ihindestens einer drehbar gelagerten Kon- 
5 taktrolle zur unter radialem Druck erfolgenden Anlage an der 
sich drehenden Rolle aus Papier oder dergleichen, bei der 
der Harteinepkopf an einer Traverse im wesentlichen parallel 
zur Wickelachse der Rolle oder dergleichen verfahrbar ist 
und mit Mitteln zum Auswerten der He^signale des Harteme^- 
10 kopfes ausgestattet ist. 

Beim Herstellen von Papier, Karton, Folien oder sonstigem 
bahnformigem Material ergeben sich in Langs- und Querrich- 
tung Unterschiede unter anderem in Oicke, Dichte und FIS- 
15 chengewicht (Profile) • Herstellungsbedingt bleiben die Quer- 
profile tendenziell meist gleich, d. h. , die dicken oder 
diinnen Stellen liegen in Querrichtung meist an derselbeii 
Stelle. 

20 Beim Aufwickeln dieser so hergestellten Bahnen zu Rollen 
bilden sich an den dicken Stellen gegeniiber den diinneren 
Stellen Durchmesserunterschiede aus. Je grower eine Rolle 
aufgewickelt wird, desto grower wird in der Regel dieser^ 
Durchmesserunterschied . 



Das Wickeln einer Rolle erfolgt iiblicherweise im Kontakt mit 
einer oder mehreren Stiitz- oder Tragwalzen. Dadurch ergibt 



25 
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sich an den dickeren Stellen eine hohere Kontaktkraft (Li- 
niendruck, Nipkraft, Nipload) als an den Stellen mit gerin- 
gerer Dicke. 

5 Das heipt/ die Lagen werden dem Profil entsprechend stark 
Oder weniger stark auf einandergeprept . Diese Pressung ist 
als Harte an der Mantelflache der Rolle mepbar. 

Es ist gebrauchlich, diese Harte im Stillstand, d. h. bei 
10 fertig gewickelter Rolle zu messen. Dies geschieht iiblicher- 
weise, indem man z. B. manuell die Riickprallharte in be- 
stiiranten Abstanden quer zur Laufrichtung an der Mantelflache 
mipt (z. B. Schmitthammennessung) • 

15 Aus der DE 20 54 505 B2 ist es bekannt, diese Nessungen 
wahrend des Au£- oder Abwickelns zu emoglichen, und somit 
ein Hartequerprof il kontinuierlich oder in bestiimntenr frei- 
wahlbaren Zeit-^ Durchmesser- oder Lauf langenabstanden auf- 
zuzeigen. Hierzu wird eine einzige Kontaktrolle mit zwei un- 

20 terschiedlich grojien piezoelektrischen Me piim former n, die in 
die Rollenoberflache eingearbeitet sind, verwendet. 

Urn Parameter einer zur Rolle gewickelten Materialbahn, wie 
Rollenharte^ Bahnspannung, Uniformitat des Rollendurchmes- 
25 sers entlang der Rollenbreite und ahnliche^ wahrerid^-<ies 
Wickelvo^gsriges genauer iiberwachen und gegebenenf alls beein- 
flussen zu konnen, wird vorgeschlagen, erste uhd zweite 
Mittel vorzusehen, mit denen mindestens eine der Kontaktrol- 
len mit einer ersten Kraft in Anlage an der Rolle haltbar 
30 ist und mit: denen mindestens eine der Kontaktrollen mit 
einer zweiten Kraft tiefer als mit der ersten Kraft in die 
Oberflache eihdringbar ist. Mit einer erf indungsgemSpen 
Vorrichtung kann die Oberf lachenhSrte von gewickelten Rollen 
aus Papier oder dergleichen dadurch gemessen werden, dap die 
35 Differenz der Eindringtiefe oder des Ruckpralls mindestens 
einer an der Wickeloberf lache der sich drehenden Rolle aus 
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Papier oder dergleichen mit etwa radialer Druckkom in 
Anlage gehaltenen Kontaktrolle entlang der Wickelachse der 
Rolle foryaufe^^ geihessen wird. 



5 Hierdurch wird eine Messung des Oberf lachenharteprofils guer 
zur Bahnrichtung wShrend des Wickelprozesses auf einfache 
Weise mdglich. Dabei werden eine Vielzahl von Daten gewon- 
nen, die fiir die Optimierung des Herstellungs- oder Verar* 
beit:ungsprozesses zur Qualitats- oder QuantitStssteigerung 
10 des Endproduktes genutzt werden konnen: 

Eine Nutzungsraoglichkeit der Me^daten besteht z. B. darin^ 
die Langsschneidevorrichtungen an einer Rollenschneidema- 
schine (Slitter) in Abhangigkeit des gemessenen Harteprofils 
15 so einzustellen, da/5 die gewickelten Teilbahnen in sich 
jeweils ein horaogeneres Harteprofil erhalten und/oder das 
Risiko von Bahnrissen vermindert wird. Die Wickelgeschwin- 
digkeit kann somit erhdht werden. 

20 Die Me(Jk5pfe konnen nun in verschiedener Weise ausgestaltet 
sein; 

Bei einer ersten und zweiten Ausfiihrungsf onn besteht der 
H^rteine^kopf aus mindestens zwei mit seitlichem Abstand, 

25 vorzugsweise in ihrer Achsrichtung, nebeneinander angeord- 
neten, mit unterschiedlicher Kraft gegen die zu messende 
Rolle andriickbaren Kontaktrollen und Mitteln zur Messung der 
Eindringtief endif f erenz der Kontaktrollen. Gema/1 einer drit- 
ten Ausf iihrungsf orm ist der Hartemepkopf mit mindestens^ 

30 einem Stoperzeuger zum radialen Vortreiben der Kontaktrolle 
gegen die Wickeloberf lache und zum Messen des Riickpralls der 
Kontaktrolle versehen- Einzelheiten der ,genannten Ausf iih- 
rungsf ormen ergeben sich aus den im Zusammenhang mit der 
Zeichnung erlauterten Ausfiihrungsbeispielen. 
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Die vorgenannten sowie die beanspruchten und in den Ausfiih- 
rungsbeispielen beschriebenen, erfindungsgema/i zu verwenden- 
den Verf ahrensschritte sowie Bauteile unterliegen hinsicht- 
lich ihrer Verf ahrensbedingungen^ ihrer Grope, Fojcmgestal- 
5 tung, Materialauswahl und technischen Konzeption keinen 
besonderen Ausnahmebedingungen, so dap die in dem jeweiligen 
Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkriterien uneingeschrankt 
Anwendung finden konnen. 

10 Wei tare Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Gegenstandes 
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung der zugehorigen Zeichnung, in der * beispielhaft * 
bevorzugte Aus fuhrungsformendarges tell t sind. In der Zeich- 
nung zeigen 

eine Rollenwickelmaschine (schematisch) in 
Stirnseitenansicht mit Hartemepeinrichtung 
(Ansicht: A gemap Fig. 2); 

dieselbe Vorrichtung in Frontansicht (Ansicht 
B gemaP Fig . 1 ) ; 

fiir dieselbe Vorrichtung ein erster Hartemep- 
kopf in Frontalansicht (Fig. 3A - entspre- 
chend der Blickrichtung C gemap Fig, 3B) und 
- Fig. 3B - in Stirnseitenansicht (entspre- 
chend Ansicht D in Fig. 3A) ; 

eine zweite Aus fiihrungs form eines Hartemep- 
kopfes in derselben Darstellungsart wie in 
Fig. 3A/B sowie 

eine dritte Aus fiihrungs form eines Hartemep- 
kopfes in der Darstellungsart wie Fign. 3B 
und 4B. 



Fig. 1 

20 Fig. 2 

Fig . 3A/B 

25 

Fig. 4A/B 

30 

Fig. 5 

35 
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In der in Fig. 1 dargestellten Wickelmaschine ist eine ange- 
triebene Stutzwalze 1 vorgesehen, an der eine Rolle 2 aus 
einer Papierbahn oder dergleichen mit hier nicht einzeln 
dargestellten, da ansich bekannten Tragarmen in Anlage ge- 
5. halten wird, Wie aus Fig. 1 in gestrichelter Darstellung 
ersichtlich, ist der Durchmesser der zu wickelnden Rolle 2 
anfanglich sehr gering. Er niirant nachfolgend auf ein be- 
stiinintes Endma/) (mit durchgezogener Linie dargestellt) zu, 
urn danach aus der Wickelposition entfernt zu werden (siehe 
10 strichpunktierte Darstellung der Rolle 2). 

Ein aus Pfosten und Quertragern bestehendes Gestell 10 tragt 
eine Traverse 11, die sich iiber die gesamte Maschinenbreite 
erstreckt (wie aus Pig. 2 ersichtlich) . Die Traverse 11 ist 

15 an dem paarweise ausgebildeten Gestell 10 derart befestigt 
und gefiihrt gelagert, dap die etwa parallel zur Wickelachse 
lA angeordnete Traverse 10 in mehrere zur Wickelachse lA 
rechtwinklig orientierte Richtungen mit horizontaler und 
vertikaler Richtungskomponente verfahrbar ist. Dies ist in 

20 Fig. 1 durch die viermalige Darstellung der Traverse 11 und 
des noch zu erlauternden Harteme^kopfes 12 in Verbindung mit 
den Bewegungslinien 13', 13'', 13''' der Traverse 11- kennt- 
lich gemacht. Auch wenn die Traverse 11 und der HartemePkopf 
12 in den vier Positionen (lediglich der Ubersichtlichkeit 

25 halber) mit ausgezogenen Linien dargestellt ist, so befindet 
sich diese Baueinheit doch jeweils nur in einer der beziig- 
lich des Gestelles 10 realisierbaren Positionen. 

An der Traverse 11 ist der Hartemepkopf 12 derart gefiihrt, 
30 dap der Hartemepkopf entlang der gesamten Maschinenbreite, 
d.h. entlang der gesamten Wickelbreite verfahrbar ist, so 
dap ein Harteprofil quer zur Bahnlauf richtung an der Rollen- 
oberflache erstellt werden kann. Der Hartemepkopf 12 arbei- 
tet bevorzugt nach einer der drei in den Fign. 3A bis 5 
35 wiedergegebenen Arbeitsweisen: 



wo 97/24595 _ PCT/EP96/05842 



25 



GemaP Fign. 3A^ 3B weist ein Harteme|3kopf 12 eine Grundplat- 
te 121 auf, die in im einzelnen nicht dargestellter Weise 
mit Fiihrungsmitteln zum Verfahren entlang der Traverse 11 an 
ihrer Ruckseite (in Fig. 3B also links) versehen ist. Die 
5 Grundplatte tragt zwei voneinander beabstandete Fiihrungs- 
korper 122 und 123, die in Fuhrungsbohrungen Me^fiihler stem- 
pel 124 und 125 gleitend fuhren. An deiti mePpunktseitigen 
Ende trSigt jeder Mepfiihlerstempel eine kugelgelagerte Kon- 
taktrolle 126, 127, die an der OberflSche des hinsichtlich 
10 seines Harteprof ils zu messenden Rolle 2 in achsparalleler 
Ausrichtung und in Achsrichtuhg voneinender beabstandet in 
Anlage gehalten wird. Hierzu dient, fiir jeden Me0f uhlers tern- 
pel einzeln, ein Linearantrieb 128, 129, der jeweils iiber 
ein Joch 130, 131 mit dem den Kontaktrollen 126, 127 gegen- 
15 iiberliegenden Stirnende der Me0£uhlerstempel 124, 125 druck- 
und zugfest, d.h. im Antriebssinne verbunden sind. Au/3erdem 
sind an der Au/3enseite des Fuhrungskorpers 123 zwei Wegme^- 
gerate 132, 133 befestigt, deren axialbewegliche Wegaufneh- 
merstempel 134, 135 starr iiber Klemmen 136, 137 mit den 
20 Mepfiihlerstempeln 124 respektive 125 verbunden sind. Die 
Arbeitweise dieses Harteme/Jkopf es ist derart, da/3 beide 
Kontaktrollen 126, 127 mit unterschiedlichem Druck gegen die 
Oberflache der zu messenden Rolle 2 beziiglich der Traverse 
11 vorgeschoben werden. 



30 



( 



Eine der beiden Kontaktrollen 126 bzw. 127 dient zur^,^fe- 
renzmessung. Die Kontaktkraft zwischen dieser Kontaktrolle 
und der zu messenden Rolle ist klein und soil nur gerade so 
gro|3 sein, um die Papier lagen satt, d. h. ohne Luftein- 
schliisse, aufeinander zu legen, ohne diese elastisch oder 
plastisch zu verdichten. Die so erreichte Position wird 
mittels des zugeordneten Wegauf nehmers 132 bzw. 133 gemes- 
sen. 



35 Die andere der beiden Kontaktrollen 126 bzw. 127 wird fiir 
die eigentliche Meseung der Eindringtiefe mit hoherer Kon- 
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t:aktkraft beaufschlagt . Die Kontaktkraft dleser Rolle solle 
jedoch, urn Beschadigungeh des Papiers zu vermeiden, hSch- 



5 Aus den gemessehen Wegen wird durch eine hier nicht gezeigte 
elektronische Einrichtung ein Dif ferenzwert gebildet, der 
als Funktion der Harte definiert und skaliert wird. 

Durch die Ref erenzmessung werden au/3erdem Fehler, wie z. B. 
10 Unparallelitat zwischen Rolle 2 und Traverse 11 oder Durch- 
biegung von der Traverse 11 oder Konizitat der Rolle 2, eli- 
miniert • 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4A und 4B ist an der 

15 Grundplatte 121 nur ein einziger Mepfiihlerstempel 125 in den 
Fiihrungskorpern 122 und 123 widerstandsarm gleitend gela- 
gert. Mit dem einzigen Linearantrieb 129 wird der Me^fuhler- 
stempel 125 iiber das Joch 131 axial an die zu messende Rolle 
2 aus Papier oder dergleicheh herangefahren und eine be- 

20 stimmte Andriickkraft ausgeiibt. Bei diesem Ausfiihrungsbei- 
spiel sind drei Kontaktrollen 126', 126" und 127' in zur 
Rolle 2 etwa achsparalleler Anordnung drehbar wSlzgelagert . 
Die mittlere der drei seitlich beabstandeten Kontaktrollen 
ist beziiglich des Me/if iihlerstempels 125 gegen den Druck 

25 einer Schraubendruckf eder 138 verlagerbar. Im entspannten 
Zustand ragt die Laufflache der Kontaktrolle 127' im Ver- 
gleich zu der Laufflache der Kontaktrollen 126' und 126'' 
vor. Wird nun der Mepfiihlerstempel 125 mit Axialdruck gegen 
die Oberflache der Rolle 2 (in der Regel rechtwinklig zu 

30 derselben) vorgeschoben, bis die Kontaktrollen 126', 126'' 
mit Andruck an der Rollenoberf lache anliegen, wird die Feder 
138 je nach Oberf ISchen-HMrteunterschied im Bereich der drei 
Kontaktrollen mehr oder minder weit in Richtung auf das Joch 
131 zusammengedriickt . Eine Kraf tmepzelle 139 erfa^t die Fe- 

35 derkraft der Feder 138, die sich entsprechend des OberflSi- 
chenharteprof ils an der Me^stelle einstellt. 



stens dessen Elas^tlzitat ausschSpf en . 
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Bei der dritten Ausf uhrungsf orm (nach Fig. 5) tragt eine 
Grundplatte 121 iiber ein daitiit starr verbundenes Rohr 140 
einen gabelf ormigen Halter 141 fiir eine kugelgelagert dreh- 
bare Kontaktrolle 127''. Ein Schwingungs generator 142 treibt 
5 innerhalb des Rohres 140 einen Stopel Oder Hanuner 143 gegen 
einen Ambo|J 144. Dadurch wird die Kontaktrolle 127'' gegen 
die Oberflache der Rolle 2 kurzzeitig vorgetr ieben . Je nach 
Oberf lachenharte prallt die Kontaktrolle 127'' starker oder 
weniger stark zuriick. Die Starke dieses Riickpralls kann z. 
10 B. durch eine BeschleunigungsmePzelle 145 als Punktion der 
Oberf lachenharte der Rolle 2 gemessen werden. 

Im iibrigen k5nnen, wie der Fig. 1 entnehmbar, groiJeren Rol- 
lendurchmesserSnderungen^ die den Hubweg der Harteme^kopf e 
15 uberschreiten^ durch radiales Bewegen der gesamten Traverse 
samt Hartemepkopf Rechnung getragen werden. Weitere Bewe- 
gungsmoglichkeiten der Traverse dienen dazu, die fertige 
Rolle aus der Wickelinaschine heraustransportieren zu konnen. 

20 Bei alien Ausfiihrungsf ormen kann mit Hilfe einer Positions- 
meJJeinrichtung zum Erf as sen der Position des Harteme/Jkopf es 
entlang der Traverse bzw. der zu messenden Rolle auch eine 
etwaige Dickenanderung der Rolle in Bahnquerrichtung, wie z. 
B. eine Konizitat der Rolle, erf apt und ausgewertet werden. 
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BezuQS zeichenli st:e 



1 Stiitzwalze 
lA Wickelachse 

2 Papierrolle 

10 Gestell 

11 Traverse 

12 Harteme|3kopf 
1 3 ' Bewegungs 1 inie 
13' ' Bewegungs 1 inie 
13' ' ' Bewegungslinie 

121 Grundplatte 

122 Fiihrungskorper 

123 Fiihrungskorper 

124 MePfiihlerstempel 

125 MejJfuhlerstempel 

126 Kontaktrolle 
126' Kontaktrolle 
126 ' ' Kontaktrolle 

127 Kontaktrolle 
127 ' Kontaktrolle 
127 " Kontaktrolle 

128 Linearantrieb 

129 Linearantrieb 

130 Joch 

131 Joch 

132 Wegmepgerat 

133 WegmePgerat 

134 Wegauf nahmesteinpel 

135 Wegauf nahmesteinpel 

136 Kleinme 

137 Klemme 

138 Schraubendruckfeder 

139 Krafmepzelle 

140 Rohr 

141 Halter 



142 Schwingungsgenerator 

143 Hammer 

144 Ambo|3 

145 Beschleunigungsmei^zelle 
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Palientanspruche 

1. Vorrichtung zum Messen der Oberf lachenhSrte von gewik- 
kelten Rollen (2) aus Papier- oder anderen Materialbah- 
nen, mit mindestens einem Hartemepkopf (12) mit ininde- 
stens einer drehbar gelagerten Kontaktrolle zur unter 

5 radialem Druck erfolgenden Anlage an der sich drehenden 

Rolle (2) aus Papier oder dergleichen, bei der der 
HartemePkopf (12) an einer Traverse (11) im wesentli- 
Chen parallel zur Wickelachse der Rolle (2) oder der- 
gleichen verfahrbar ist und mit Mitteln zum Auswerten 
20 der Me^signale des Hartemepkopfes (12) ausgestattet 

ist, 

dadurch gekennzeichnet, dap 

J5 erste und zweite Mittel vorgesehen sind, mit denen 

mindestens eine der Kontaktrollen (126, 127; 126', 
126'', 127'') mit einer ersten Kraft in Anlage an der 
Rolle (2) haltbar ist und mit denen mindestens eine der 
Kontaktrollen (126, 127; 127', 127") mit einer zweiten 

20 Kraft tiefer als mit der ersten Kraft in die Oberfache 

eindringbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dap die Traverse (11) etwa rechtwinklig zur Wickelach- 

25 se, insbesondere entsprechend der Anderung des Wickel- 

durchmessers der Rolle (2) aus Papier oder dergleichen, 
mit dem mindestens einen Hartemepkopf (12) als Ganzes 
verfahrbar an einem' Gestell (10) befestigt ist. 

30 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, dap der HartemePkopf (12) mindestens zwei mit 
seitlichem Abstand voneinander angeordneten Kontaktrol- 
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len (126, 127, 126', 127', 126") und Mitteln (132, 
133) zur Hessung der Eindringtlefendiff erenz der Kon- 
taktrollen versehen 1st. 

5 / 4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da^ der HartemefSkopf (12) mit mindestens 
einem Stoperzeuger (142, 143, 144) zum radialen Vor- 
treiben der Kontaktrolle (127'') gegen die Wickelober- 
flache und zvun Messen des Riickpralls (145) versehen 
10 ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekenn- 
. zeichnet durch Mittel zur Positionserf assung des Harte- 

mepkopfes entlang der Rollenbreite . 

15 

6 . Verf ahren zum Messen der Oberf lachenhMrte von gewickel- 
ten Rollen aus Papier oder dergleichen, mit einer Vor- 
richtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

20 dadurch gekennzeichnet, dap 

die Diff erenz der Eindringtiefe oder des Riickpralls 
mindestens einer an der Wickeloberf lache der sich dre- 
( henden Rolle (2) aus Papier oder dergleichen mit etwa 

25 radialer Druckkomponente in Anlage gehaltenen Kontakt- 

rolle entlang der Wickelachse der Rolle fortlaufend 
Oder intermittierend gemessen wird. 

7. Verf ahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daP 
30 das von dera Hartemepkopf erfa/Jte Oberflachenharteprof il 

an die Herstellungsmaschine, an eine Langs teilmaschine 
Oder dergleichen zur Qualitats- und/oder QuantitStsver- 
besserung weitergegeben wird. 



wo 97/24595 



1/5 



PCT/EP96/05842 



Fig.l 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 97/24595 



3/5 



PCT/EP96/05842 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



W097/2459S 



PCT/EP96/05842 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



^^^ational Application No 

/EP 96/05842 



A. CIJVSSIHCATION OF SUBJECrWATTER 

IPC 6- 601N3/42 601N33/34 



According to International Patent Oasrification (IPQ or to both national dasrifieation and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documcntaiion searched (dasnftcacioa system followed by classification symbols) 

IPC 6 GOIN 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 


Electronic d 


lata base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 




C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category ' 


Qution of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


DE 20 54 505 A (CONS PAPER LTD) 13 May 
1971 

cited in the application 

see page 4 - page 8; figures 1-5 


1,2.5-7 


A 


DE 41 05 115 A (TEXTEST AG) 19 September 
1991 

see column 3, line 52 - line 62 

see colunoi 4, line 50 - column 5, line 4; 

figures 


1,6 


A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 010, no. 264 (P-495), 9 September 

1986 

& JP 61 090038 A (SANMITSUKU TSUSHO 
KK;0THERS: 01). 8 May 1986, 
see abstract 

./- 


1.4,6 


j . Further documents are listed in the continuatian of box C. 


|)( j Patent family members are listed 


tn annex. 


* Special categories of cited documents : 

* A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
'E* eariier document but published on or after the international 
filing date 

*L' document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to frnat)lish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document rcfening to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P' documcm published prior to the intemattanal filing date but 
later than the priority date datmed 


T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
d ted to understand the principle or theory undertying the 
invention 

'X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be coa^dered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

'Y* document of particidar relevance; the datmed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the international search 


Date of maUing of the intcnutional search report 


9 May 1997 


16.05.97 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. S818 Patenaaan 2 
NL- 2280 HV Rijswi^ 
Tel. (i-31-70) 340-2040, Tx. 31 651 cpo nl. 
Fax: (-^ 31-70) 340.3016 


Authorized officer 

Hodson, M 



Fi»n PCr/ISA/310 iima* thnt) (July l»n) 



page 1 of 2 



INTER^^IONAL SEARCH REPORT 


I^^^^pnal Application No 

^^EP 96/05842 


C.(Conanuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category ' 


Qution of document, with indiGatioiv where appropnaie, of the iclcvant passages 


Relevant to claim No. . 


A 


us 4 586 517 A (WOCHNOWSKI WALOEMAR) 6 May 
1986 






A 


US 5 282 382 A (FIORE LEONARD F ET AL) 1 
February 1994 







Fom PCT/ISA/310 (continuation of second sheet) <July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

^^^nnation on patent famiiy members 


^^^lational Application No 

^P/EP 96/05842 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family | Publication 
member(s) 1 date 


DE 2054505 A 


13-05-71 




FR 2069016 A 03-09-71 



GB 1328158 A 30-08-73 
SE 363403 B 14-01-74 



OE 4105115 


A 


19-09-91 


CH 
GB 


679889 A 
2242982 A 


30-04-92 
16-10-91 


US 4586517 


A 


06-05-86 


OE 


3324843 A 


02-02-84 








GB 


2126072 A.B 


21-03-84 








JP 


59045868 A 


14-03-84 



US 5282382 A 01-02-94 NONE 



Form PCTflSAfltO (pMeM family annex) (July 1992) 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Rcchcrchictter Mtndcstphifstorr (IGassifikaiionssystem und Klasstfikationssynibole ) 




IPK 6 GOIN 




Rcdiochieftc aber nicht zum AAindcstphUstoff gchoretide VooffciilbchungaH iowcit dicse un 


tcr die rccherdiicrten Gcbicte fallen 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANlirerDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 G01N3/42 G01N33/34 



Nach der [ntcmationalcn PatentManifikation (IPK) Oder nach dcr rutionalcn Klasgfikation und dcr IPK 



itionales Aktenzeictien 

|Hjr/EP_96/^842^ 



Wiihrcnd dcr intemaiionalcn Rechcrclie konsulliciie clcktromschc Datenbank (Name der Oatenbank und cvtl. verwcndeic SuchbegnCTe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Katcgohe* Bezetchnung dcr Veroffentlichung, sowdt erfordcriich unter Angabe der in Betracht kotnmendcn Teilc 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 20 54 505 A (CONS PAPER LTD) 13. Mai 
1971 

in der Anmeldung erwShnt 

siehe Seite 4 - Seite 8; Abbildungen 1-5 

DE 41 05 115 A (TEXTEST AG) 19 . September 
1991 

siehe Spalte 3. Zeile 52 - Zeile 62 

siehe Spalte 4, Zeile 50 - Spalte 5, Zeile 

4; Abbildungen 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 010. no. 264 (P-495), 9. September 

1986 

& OP 61 090038 A (SANMITSUKU TSUSHO 
KK;OTHERS: 01). 8. Mai 1986. 
siehe Zusaimienfassung 

-/- 



1.2.5-7 



1.6 



1.4.6 



HI 



Weitcre Verdircndichungcn and der Foitsettung von Fdd C zu 



0 



Siehe Anhang Patcntfamilie 



* Bcsondere fCategoiicn von angegebenen Verdflcntlichungen 

'A* Veroflcntlichting, die den allgemcinen Stand dcr Technik dcfimert, 
abcr nicht aXs besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E* alteres Dokument, das jedoch erst am odcr nach dem internationalen 
Anmeldedatum verofrcnUicht worden ist 

*L* Veroflcntlichung, die gceignet ist, cincn FrionCatsanspruch zweifdhaft cr- 
schdnen 2u lassen» odcr durch die das VerdfTenttichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbehcht genannten Veroffenthchung belegt werdcn 
soil Oder die atis einem anderen besonderea Gnind angegeben tsi (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung. die sich auf dne mundliche Offenbarung. 

one Benutzung, eine Ausstdlung oder andere MaOnahmcn bezieht 
'P* VerofTentlichung. die vor dem internationalen Anmeldedatum. abcr nach 

dem beanspnichten Prioritat«latum veroffentlicht worden ist 



T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmddedatum 
Oder dem Phohtatsdatum vcrdffentiicht worden ist und mit dcr 
Anmddung nicht kollidiett, sondem nur zumVerstandnis des dcr 
Erfindung zugrundeliegenden Prinaps Oder der ihr zugnmdclicgcndcn 
Theohe angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alldn aufgnmd dieser Veroffentlichung nicht als neu odcr auf 
criindcrischer Tatigkdt bcnihend betrachtet weidcn 

*Y* VerofTendichung von besonderer Bedeutung; die bcanspntchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkdt befuhend betrachtet 
werdcn, wenn die Veroffentlichung nut dner oder mehreren anderen 
Verdffcntlichungen dieser KaUgohc in Verbindung gebracht wird und 
dicse yerbindung fur dnen Facnmann naheliegend ist 

'A* VcfofTendichung, die Mttgltcd dersdben Patenifamitie ist 



Datum des Abscfalusses dcr internationalen Recherche 



9. Mai 1997 



Absendcdatum des internationalen Rechcrchcnbcfichts 

16.05.97 



Name und Postanschrift der Internationale Recherchenbchdrdc 
Europaischcs Patentamt. FJB, 581 8 Patendaan 2 
NL - 2280 HV Rijiwijk 
Td. (-► 31-70) 340-2040, Tx. 31 6SI epo nl. 
Fax: ('^ 31.70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensieter 



Hodson, M 



FonnbUU PCT/ISA.'310 (BUU 2) <Juti 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



onales AJctenzetchen 

7EP 96/05842 



C^Foitsetzung) ALS WESENTLICH ANCESEHENE UNTERLACEN 



Kategohe* 



Bczctchnung dcr Vcroflentitchuag. sowdt crfordcrtich unter Angftbc dcr in Bctncht kommenden Tctlc 



B«cr. Ansprtich Nr. 



us 4 586 517 A (WOCHNOWSKI WALDENAR) 6. Mai 
1986 

US 5 282 382 A (FIORE LEONARD F ET AL) 
l.Februar 1994 



FonnMaU PCT/ISA/210 (FotlMUunf vdn BlaU 2) (f uU 1*92) 



Seite 2 von 2 



INTEKNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angabca zu Wttottcntiictiu^Kk^c zur selbcn Patcntfamilie gchdrcn 


^P/EP 96/05842 


Im Recherchenbericht 
angefiihrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlrchung' 


Mitgued(er) der 
Patentfanulie 


Datum der 
VeroffentliGhung 


DE 2054505 A 


13-05-71 


FR 2069016 A 
GB 1328158 A 
SE 363403 B 


03-09-71 
30-08-73 
14-01-74 


DE 4105115 A 


19-09-91 


CH 679889 A 


30-04-92 



GB 2242982 A 16-10-91 



US 4586517 A 06-05-86 OE 3324843 A 02-02-84 

GB 2126072 A.B 21-03^84 
JP 59045868 A 14-03-84 



US 5282382 A 01-02-94 KEINE 



FomiMaU FCT/ISA/210 (Anhang PatcotfMniUttKJuU 1993) 



